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CELLS EPIDERMAL PATTERNS OF CUPELA FROM CHILEAN ACAENA L 
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RESUMEN 

Se estudio la micromorfologia de la epidermis de la 
cupela de las especies chilenas de Acaena. Se pudo cons- 
tatar que existen tres patrones basicos generales dentro 
de los taxa que crecen en el pais, los que conciierdan 
con las secciones y/o series a las que perienecen, las 
cuales fueron creadas mediante caracteres macromor- 
fologicos. Considerando los caracteres ultraestructurales, 
las especies se agruparon en tres tipos celulares denomi- 
nados acaena, ancistrum y axillares. 

Palabras claves: Acaena, Chile, micromorfologfa, cupela. 


INTRODUCCION 

Dentro de la revision del genero Acaena 
para Chile (Marticorena 1996) se incluyo un ana- 
lisis micromorfologico de la epidermis de la 
cupela, como complemento para la delimitacion 
de las secciones. Esta tecnica se ha transformado, 
desde principios de la decada del 70, en una he- 
rramienta util para los estudios fitotaxonomicos 
(Cole & Behnke 1975). Dentro de las plantas 
vasculares, tanto las semillas como los frutos pre- 
sentan una compleja y alta diversidad morfologica 
y micromorfologica, que entrega valiosa informa- 
cion taxonomica (Barthlott 1984). 

Las celulas de la cupela, que pueden pre- 
sentar alta diversidad, se encuentran siempre pre- 
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ABSTRACT 

It studied the micromorphology of epidermal of cupela 
from Chilean species of Acaena. It was possible to 
recognize three basic patterns among taxa which grow 
in the country. The patterns agree with the sections and/ 
or series in the genus, which were created through 
macromorphological characters. Considering the 
ultrastructural characters the species were grouped in 
three cellular types denominated acaena, ancistrum and 
axillares. 

Keywords: Acaena, Chile, micromorphology, cupela. 

sentes, inclusive en material viejo de herbario 
fragmentado o sin flores, generalmente poseen 
paredes gruesas, que son eslables en el vacio, lo 
que permite una rapida preparacion para exami- 
narlas al Microscopio Electronico de Barrido 
(SEM), siendo ademas poco afectadas por con- 
diciones ambientales (Barthlott 1984). 

Las especies estudiadas se agruparon en 
tres tipos celulares denominados acaena, 
anci.strum y axillares, 

MATER 1 ALES Y METODO 

Para el estudio de la epidermis de ia cupela 
se tomaron muestras de I a 5 cupelas por planta 
desde material herborizado de 1 a 4 plantas por 
especie, todas provenientes del herbario CONC. 
Las muestras fueron montadas en portamucstras 
de aluminio, metalizadas en oro de 350 A de espe- 
sor en un metalizador SI50. Las obsen'aciones y 
fotograffas se efectuaron utilizando Micro.scopio 
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Electronico de Barrido ETEC Autoscan U-1 
(SEM). Los caracteres utilizados para la descrip- 
cion de la epidermis fueron, la disposicion celu- 
lar, la forma de las celulas (ornamentacion pri- 
maria de una superficie), el relieve externo de 
las paredes celulares (ornamentacion secunda¬ 
ria, superimpuesta a la primaria) (Barthlott 1984). 

Glosario 

1. Pared anticlinal: Pared celular perpendicular a 
la superficie, la que puede ser recta hasta curva. 

2. Pared periclinal: Pared celular paralela a la su¬ 
perficie. Esta puede ser plana, concava o convexa. 

3. Limite celular: Linea que limita a las celulas 
en vista superficial, la que puede ser levantada o 
acanalada. 

4. Relieve de la pared celular externa: Se refie- 
re a la ornamentacion o falta de ella, que presen- 
ta la pared periclinal externa. Estas pueden ser 
estrias, retfculos, o ser lisa. 


RESULTADOS 

Del analisis realizado a las 20 especies que 
se encuentran en el pafs se determinaron tres ti- 
pos basicos de patrones celulares, los que fueron 
nombrados como acaena, andstrum y axillares, 
nombres dados por las secciones (los dos prime- 
ros) y serie (sensu Bitter 1911) a las cuales perte- 
necen las especies que los presentan. 

Tipo acaena: 

Celulas mas o menos isodiametricas; pare¬ 
des anticlinales rectas, relieve del limite celular le- 
vantado, liso; curvatura de la pared periclinal ex¬ 
terna plana o levemente concava o convexa; relie¬ 
ve de la pared externa estriado. 

Tipo ancistrum: 

Celulas en su mayoria elongadas en sentido 
de la longitud de la cupela; paredes anticlinales 
irregularmente curvadas; relieve del limite celular 
levantado, angosto; curvatura de la pared periclinal 
externa ondulada; relieve de la pared externa liso, 
rugoso a estriado. 

Tipo axillares: 

Celulas con Innites poco definidos; pare¬ 


des anticlinales irregularmente sinuosas; relie¬ 
ve del limite celular acanalado; curvatura de la 
pared periclinal externa convexa; relieve de la 
pared externa liso, con pequenas granulaciones. 

Se describe a continuacion la morfologia de 
las celulas de la cupela de las especies chilenas 
del genero Acaena. 

1. Acaena alpina Poepp. ex Walp., Nov. Actorum 
Acad. Caes. Leop.- Carol. Nat. Cur. 19, Suppl. 1: 
326. 1843. Figura 2. 

Celulas del tipo acaena, mas o menos rec- 
tangulares a isodiametricas, de 52-100 x 36-48 
pm; pared anticlinal recta a levemente sinuosa, 
limite celular levantado, con algunos pliegues a 
lo largo; pared periclinal irregularmente ondu¬ 
lada, lisa hasta con finas estrias. 

Material estudiado: VII Region: Prov. Talca. La¬ 
guna del Maule. 3600/7030, 2200 m, Rodriguez 
y Parra 186, IV-1975 (CONC 45040). 


2. Acaena antarctica Hook.f., FI. Antarct. 1:269. 
1846. Figura 19. 

Celulas del tipo axillares, limites celulares poco 
definidos, pared anticlinal irregularmente sinuosa; K- 
mite celular acanalado, pared periclinal convexa, 
con pequenas granulaciones esfericas. Las dimen- 
siones de las celulas son dificiles de determinar. 

Material estudiado: X Region: Prov. Osomo. Volcan 
Antillanca. 4047/7212,1050 m, Weldt y Rodriguez 860, 
1-1971 (CONC 41546); Prov. Osomo. Paso Puyehue, 
4040/7158, 1300 m, Sparre y Constance 10814. III- 
1954 (CONC 17334); Prov. Osorno. Antillanca, 
4047/7212, 1100 m, Pfister, H. 1956 (CONC 19032); 
Prov. Llanquihue. Cerro Vichadero, Casa Pangue, 
4104/7151, 1600 m, Pfister, I. 1953 (CONC 13577). 


3. Acaena argentea Ruiz et Pav., FI. Peruv. Chil. 
1: 67, t.l03, f.b. 1798. Figura 14. 

Celulas del tipo ancistrum, mas o menos 
alargadas en sentido del largo de la cupela, 37- 
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69 X 18-26 }im, irregularmente sinuosas: Ifmite 
celular levantado, liso o con finas estrfas a lo 
largo; pared periclinal en su mayoria plana, con 
finas estrfas recorriendo en el sentido del largo 
de la celula. 

Material estudiado: VI Region: Prov. Colchagua. 
La Rufina, Fundo Bellavista, 3444/7046, 770 m, 
Ricardi, 1-1951 (CONC 10079). 


4. Acaeua caespitosa Gillies ex Hook, et Arn., 
Bot. Misc. 3: 307. 1833. Figura 3. 

Celulas del tipo acaena, rectangulares, 
triangulares a mas o nienos isodiametricas, de 29- 
40 X 17-22 pm; pared anticlinal en su mayoria 
recta; Ifmite celular levantado, grueso, liso; pa¬ 
red periclinal plana a levemente ondulada, con 
numerosas estrfas, rugosa. 

Material estudiado: XII Region: Prov. Tierra del 
Fuego. Punta Delgada, 5230/6940, 10 m, L. y S. 
Landrum 8437, XII-1994 (CONC 130500). 


5. Acaena integerrima Gillies ex Hook, et Arn., 
Bot. Misc. 3: 306. 1833. Figura 4. 

Celulas del tipo acaena, rectangulares a 
isodiametricas, 38-47 x 22-29 pm; pared anticlinal 
recta; Ifmite celular levantado, grueso, poco de- 
finido, con estrias finas; pai’ed periclinal plana a le¬ 
vemente concava, con finas estnas que se continuan 
hacia el Ifmite celular. 

Material estudiado: IX Region: Prov. Malleco. 
Camino a Lonquimay, 3835/7123, 1250 m, Pfister 
s/n, 1-1947 (CONC 7199). 


6. Acaena leptacantha Phil., Linnaea 33: 66. 
1864. Figura 5. 

Celulas del tipo acaena, mas o menos 
isodiametricas, 16-21 x 13-17 pm; pared anticlinal 
recta; Ifmite celular levantado, rugoso; pared 
periclinal plana, rugosa. En general las celulas se 
presentan muy arrugadas, y son pocas las zonas 
en que se aprecia la estructura original. 


Material estudiado: VllI Region: Prov. Bio-Bfo. 
Laguna del Laja, Sierra Velluda. 3721/7119, 1000 
m, Ricardi y Marticorena 5175, 11-1960 (CONC 
26151). IX Region: Prov. Malleco. Volcan 
Lonquimay, 3822/7134, 1700 m, Sparre y 
Constance 10895, 111-1954 (CONC 17323). 


7. Acaena liicida (Lam.) Vahl, Enum. PI. 1: 296. 
1804. Figura 17, 20. 

Presentan un tipo intermedio, con celulas del 
tipo axiilares en su mayorfa y algunas del tipo 
acaena, mas o menos rectangulares, tambien irre- 
gulares, con margenes poco definidos, de ca. 43-54 
X 17-21 pm; pared anticlinal ondulada; Ifmite ce¬ 
lular acanalado, a veces levantado; pared periclinal 
convexa, lisa o con estnas finas y cortas. 

Material estudiado: XII Region: Prov. Ultima Es- 
peranza. Cerro Santa Lucfa, 5044/7220, 900 m, 
Arroyo y Squeo 870188, 11-1987 (CONC 86561); 
Prov. Ultima Esperanza. Cerro Donoso, Sector 
Rfo de las Chinas 5044/7231, 1100 m, Arroyo, 
Veloso y Penaloza 870200, 11-1987 (CONC 
86295); Prov. Ultima Esperanza. Torres del Paine, 
Cerro Diente, 5047/7257, 700 m, Arroyo y Squeo 
870175, 11-1987 (CONC 86562). 


8. Acaena macrocepbala Poepp., Fragm. Syn. PI. 
25. 1833. Figura 6. 

Celulas del tipo acaena, mas o menos 
isodiametricas o cuadradas, 30-63 x 21-32 pm; pared 
anticlinal recta, Ifmite celular levantado, liso o con fi¬ 
nas estnas a lo ku’go; pared periclinal plana a leve¬ 
mente convexa, rugosa o tambien con finas estnas. 

Material estudiado: IX Region: Prov. Malleco, 
Camino Termas de Manzanares a Lonquimay, km 
29, 3828/7140, 990 m, Ricardi y Marticorena 
5038, 11-1960 (CONC 26013). 


9. Acaena magellanica (Lam.) Vahl, Enum. PI. 1: 
297. 1804. Figura 13, 15. 

Celulas del tipo ancistrum, rectangulares, alar- 
gadas en sentido de la longitud de la cupela, 26-39 x 
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11-17 (im; pared anticlinal recta a levemente sinuosa, 
los extremes redondeados; limite celular levanta- 
do; pared periclinal ondulada, rugosa a estriada. 

Material estudiado: X Region: Prov. Chiloe. Isla 
Sebastiana, 4144/7348, 20 m, Marticorena 1616, II 
1961 (CONC 26273); XU Region: Prov. Magallanes. 
Seno Skiring, Estancia Tita, 5240/7130, 20 m, 
Pfister y Ricardi s/n, 11-1952 (CONC 11887). 


10. Acaeiia masafueraua Bitter, Biblioth. Bot. 
17(74): 45, t.2. 1911. Figura 18, 21. 

Celulas del tipo axillares, sin un patron cla- 
ro, como grandes estrias sinuosas, irregulares, de 
limites dificiles de definir, de alrededor de 15-22 x 
10-13 pm; pared anticlinal ondulada; limite celular 
acanalado; pared periclinal convexa, con pequenos 
levantamientos circulares. 

Material estudiado: V Region: Prov. Valparaiso. 
Juan Fernandez, Masafuera, Cordon La Cuchara, 
3345/8046, 1100 m, Valdebenito y Landero 9030, 
1-1986 (CONC 112148); Masafuera, Cerro Inocen- 
tes, 3345/8046, 1000 m, Landero y Ruiz 9592, 11- 
1986 (CONC 112088). 


11. Acaeiia ovalifolia Ruiz et Pav., FI. Peruv. Chil. 
1: 67, t.l03, f.c. 1798. Figura 16. 

Celulas del tipo ancistrum, rectangulares, 
alargadas en el sentido de la longitud de la cupela, 
27-56 X 10-13 pm; pared anticlinal recta a ondula¬ 
da; limite celular levantado, fino, liso; pared 
periclinal plana, lisa. 

Material estudiado: V Region: Prov. Valparaiso. Juan 
Fernandez, Masatierra, Mirador de Selkirk, 3338/ 
7851, 575 m, Sparre 88, 11- 1955 (CONC 18722). 


12. Acaeiia patagonica A.E.Martic., Novon 9: 
227. 1999. Figura 22. 

Celulas del tipo axillares, celulas m^ o menos 
rectangulares, 28,9-55,6 x 15,6-26,7 pm; pared anticlinal 
ondulada; limite celular acanalado; pared periclinal 
notoriamente convexa, con finas estri'as paralelas. 


Material estudiado: Xll Region: Prov. Ultima Es- 
peranza. Cerro Donoso, Sector Rio de las Chi¬ 
nas, 5044/7231, 700 m, Arroyo, Veloso y 
Pefialoza 870265, 11-1987 (CONC 86564). 


13. Acaena piiinatifida Ruiz et Pav., FI. Peruv. 
Chil. 1: 68, t.l04, f.c. 1798. Figura 1, 7. 

Celulas del tipo acaena, rectangulares a cua- 
dradas en su mayoria, tambien hexagonales, 34-65 x 
22-37 pm; pared anticlinal recta a curva; limite celular 
levantado, curvo, de superficie lisa; pared periclinal 
plana, superficie rugosa, con estrias finas y grue- 
sas dispuestas mas o menos a lo largo de la celula. 

Material estudiado: V Region: Prov. Los Andes. Ca- 
mino de Los Andes a Portillo, km 46, 3251/7030, 1920 
m, Marticorena y Weldt 573, XI-1970 (CONC 35703). 


14, Acaena platyacantha Speg., Revista Fac. Agron, 
Univ. Nac. La Plata 3(30- 31): 515. 1897. Figura 8. 

Celulas del tipo acaena, mas o menos 
isodiametricas o semitriangulares, 33-43 x 19- 
33 pm; pared anticlinal recta; limite celular le¬ 
vantado, grueso, liso; pared periclinal plana, le¬ 
vemente convexa, estriada a rugosa. 

Material estudiado: XII Region: Prov. Ultima Espe- 
ranza. Sierra Baguales, Cerro Santa Lucia, 5044/7220, 
900 m, Arroyo 850068, 1-1985 (CONC 77036). 


15. Acaena poeppigiana Gay, FI. Chile 2: 284. 
1847. Figura 9. 

Celulas del tipo acaena, mas o menos 
isodiametricas, tetra-pentagonales, 21-46 x 15-21 pm; 
pared anticlinal recta; limite celular levantado, grue¬ 
so, liso; pared perichnal plana, fmamente rugosa. 

Material estudiado: IV Region: Prov. Limari. 
Potrero Grande, Ramadilla, 3118/7050, 2400 m, 
Jiles 4438, 1-1963 (CONC 41503). 


16. Acaena pumila Vahl, Enum. PI. 1: 298. 1804. 
Figura 23. 
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Se observan celulas del tipo axillares y ul- 
gunas del tipo acaena, mas o menos isodiamelricas 
a triangulares, de ca. 20-39 x 9-15 pm; pared 
anticlinal recta o mas o menos curva, limite celu- 
lar levantado, grueso, continuandose con la pa¬ 
red periclinal concava, acentiiada por el Ifmite, 
cuya superficie es estriada. 

Material estudiado: X Region; Prov. Valdivia. 
Cordillera Pelada de Trumao, 4010/7329, 950 m, 
Hollermayer 663, 11-1932 (CONC 122370); Prov. 
Valdivia. Cordillera Pelada, Cerro Mirador, 4010/ 
7329, 1040 m, Ricardi, Marticorena y Maithei 
1166. 11-1965 (CONC 29766). 


\7. Acaena sericea iJacq., Eel. PI. Ran I: 81,t.55. 
1816. Figura 10. 

Celulas del tipo acaena, mas o menos 
isodiametricas, cuadradas a hexagonales, 26-59 
X 17-28 pm; pared anticlinal recta, Ifmite celular 
levantado; pared periclinal levemente convexa 
a plana, con la superficie levemente rugosa. 

Material estudiado: XII Region: Prov. Ultima Es- 
peranza. Estancia Cerro Castillo, 5113/7223, 
TBPA453, Xll-1975 (CONC 50867). Tierra del 
Fuego, 5245/6920, 100 m, Tsujii 455, 1-1966 
(CONC 35280). 


18. Acaena splendens Hook. & Arn., Bot. Misc, 
3: 306. 1833. Figura 11. 

Celulas del tipo acaena, mas o menos 
isodiametricas, 34-59 x 26-33 pm; pared 
anticlinal recta a levemente curva; limite celular 
levantado; pared periclinal levemente concava 
a plana, finamente estriada. 

Material estudiado: Region Metropolitana: Prov. 
Santiago. Potrero Grande, 3326/7020, 1780 m, 
K.Behn s/n, XII-1933 (CONC 24446); VI Region: 
Prov. Colchagua. Vegas del Flaco, 346/7025, 1800 
m, Ricardi 3249, 11-1955 (CONC 18940) 


19. Acaena tenera Alboff, Revista Mus. La Plata 
7: 367. 1896. Figura 24. 


Celulas del tipo axillares, irregulares, de 
forma indefinida: pared anticlinal irregular, que- 
brada; Imiite celular acanalado; pared periclinal 
convexa, superficie lisa a suavemente rugosa. 

Material estudiaix): XII Region: Prov. Magallancs. 
Punta Arenas, 5309/7055, 120 m, Pfistcr y Rictu'di 
s/n, XlI-1951 (CONC 11745). 


2Q. Acaena trifida Ruiz et Pav., FI. Peruv. Chil. 1: 
67, t. 104, f.c. 1798. Figura 12. 

Celulas del tipo acaena, isodiametricas, 
31-48 X 17-30 pm; pared anticlinal levemente 
curva; Ifmite celular levantado, rugoso; pared 
periclinal ondulada y rugosa. 

Material estudiado: Vlll Region: Prov. Nuble. 
Longitudinal, I km antes de San Nicolas, 3630/ 
7212, 90 m, Marticorena y Matthei 441, XI1-1963 
(CONC 28537). 


DISCUSION Y CONCLUSION 

Segun el analisis de la epidermis de la cupela, 
los tipos celulares se coirespondenan con las sec- 
ciones, las que ban sido circun.scritas .sobre la base 
de caracteres morfologicos tradicionales 
(Marticorena 1996). Tanto para las especies que 
pertenecen a la seccion Acaena como a la seccion 
Anci.strum, el patron celular es basicamente el mis- 
mo, el que se podria correlacionar con la morfolo- 
gfa general de la cupela (Fig. 1, seccion Acaena; 
Fig. 13, seccion Ancistrum). Sin embargo, no exis- 
te una correspondencia total, ya que las cupelas de 
A. antorctica, A. inasafnerana (Fig. 18) y A. tenera, 
las tres de la seccion Acrobyssinoideae, y las 
cupelas de A. lucida (seccion Pleurocephala, Fig. 
17) y A. piunila (seccion Subtuspapillosae), presen- 
tan un tipo celular similar (tipo axillares). Por lo 
tanto, la morfologfa basica de la cupela podna es- 
tar condicionando el patron celular. 

En especies de otros generos, como en el caso 
de Ponulaca, la distribucion es un factor que deter- 
mina variaciones a nivel del tipo de celulas de la epi¬ 
dermis seminal (Matthew & Levins 1985, 1986). En 
este estudio se incluyeron plantas con un amplio ran- 
go de distribucion, como es el caso de A. magelkmkxi 
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(I-XII regiones), que comparada con ^4. argentea y A. 
ovalifolio, con un rango de distribucion mas reduci- 
do (VU-Xn y Vl-Xn regiones respeetivamente), pre- 
sentan el mismo patron eelular basico, lo que tam- 
bien sueede dentro del tipo eelular Acoena, con es- 
pecies como A. alpina, A. macrocepliala, A. trifida, A. 
platyacantha. entre otras. 

En algunos casos. las condiciones ecologicas 
determinan patrones celulaies distintos, como por 
ejempio en poblaciones de Arenaria imiflora (Wyatt 
1984). Sin embai*go, las especies de Acaena que en 
su mayoria habitan zonas frias de altura, 
ecologicamente parecidas, presentan variacion solo 
entre secciones, siendo similai'es dentro de ellas. 

Moret et al. (1990) eonsideran a la desecacion 
como un factor importante en la morfologia celuku’ 
ya que provoca una defonnacion del pati'on eelular; 
por esto sugieren que es preferible utilizar solo ma¬ 
terial herborizado o fresco, para que la comparacion 
sea equivalente. En este estudio se trabajo exclusiva- 
mente con material de herbario, lo que pone en las 
mismas eondiciones a todas las muestras analizadas. 
Ademas, las obsei-vaciones fueron realizadas en la 
zona media de la cupela para evitar deformaciones 
debidas a las distintas fonnas presentes, eomo tam- 
bien lo senalan Lopez y Matthei (1995). 

En este caso como en otros (Chance & Bacon 
1984; Chuang & Heckard 1972; Moret et al. 1990), 
el metodo es util solo a nivel infragenerico, no a 
nivel especifico. En ningun caso es un caracter diag- 
nostieo para las especies, sin embargo reafirma la 
existencia de grupos a nivel infragenerico, por lo 
tanto puede ser combinado con otros caracteres 
taxonomicos para la determinacion de relaciones sis- 
tematieas en el genero. Este es el caso de A. 
patagonica, espeeie que pertenece a la seccion 
Patagonieae. la que fue ereada debido a una combi- 
nacion unica de caracteres micromorfologieos y 
macromorfologicos (Marticorena 1999). 
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Pairones celulares en Acaena L.: Martk orkna, A. 



Figura 1. Cupela de Acaena pinnatifida (escala = 2 mm). Figuras 2-12. Fotomicrografias de la epidermis de la cupela, 
tipo celular acaena. 2. A. alpina. 3. A. caespitosa. 4. A. integerrinia. 5. A. leptacantha. 6. A. macrocephala. 1. A. 
pinnatifida. 8. A. platyacantha. 9. A. poeppigkma. 10. A. sericea. 11. A. splendens. 12. A. trifida (escala= 50 |im). 

Figure 1. Cupela of Acaena pinnatifida (scale = 2 mm). Figures 2-12. Photomicrographies of epidermal cells of cupela, 
cellular type acaena. 2. A. alpina. 3. A. caespito.sa. 4. A. integerrinia. 5. A. leptacantha. 6. A. macrocephala. 1. A. 
pinnatifida. 8. A. platyacantha. 9. A. poeppigiana. 10. A. .sericea. 11. A. splendens. 12. A. trifida (scale= 50 |im). 
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Figura 13. Cupela de Acaena magellanica (escala = 2 mm). Figuras 14-16. Fotomicrografias de la epidermis de la 
cupela, tipo celular ancistrum: 14. A. argentea. 15. A. magellanica. 16. A. ovalifoUa (escala = 50 |im). Figura 17. 
Cupela de A. lucida (escala = 1 mm). Figura 18. Cupela de A. masafiierana (escala = 1 mm). Figuras 19-24. 
Fotomicrografias de la epidermis de la cupela, tipo celular axillares: 19, A. antarctica. 20. A. lucida. 21. A. 
masafiierana. 22. A. patagonica. 23. A. piimila. 24. A. tenera. (escala = 50 [im). 

Figure 13. Cupela of Acaena magellanica (scale = 2 mm). Figures 14-16. Photomicrographies of epidermal cells of 
cupela, cellular type ancistrum: 14. A. argentea. 15. A. magellanica. 16. A. ovalifoUa (scale = 50 |Lim). Figure 17. 
Cupela of A. lucida (scale = 1 mm). Figure 18. Cupela of A. masafiierana (scale = 1 mm). Figures 19-24. 
Photomicrographies of epidermal cells of cupela, cellular type axillares: 19. A. antarctica. 20. A. lucida. 21. A. 
masafiierana. 22. A. patagonica. 23. A. piunila. 24. A. tenera. (scale = 50 |Lim). 


156 














